TEMAT SZKOLENIA:
Zaawansowane praktyczne szkolenie pomiarowe w KEZO

Podstawowe informacje na temat szkolenia

Organizator: |_§| E |_ D A G @

ELDAGO

WE WSPOLPRACY Z PHOTOMATE i _rphotomate
Typ: Tryb: Czas trwania:
Praktyczne Stacjonarne 2 dni

Miejsce:

Centrum Badawcze PAN

Konwersja Energii i Zrodta Odnawialne
ul. Akademijna 27, 05-110 Jabtonna, Polska

Termin: Liczebnos¢ grupy: Koszt:
25-26.08.2025 Max. 12 os6b 1995 PLN brutto / os.

O szkoleniu

Warsztaty przeprowadzane sg na symulatorach instalacji elektrycznych oraz uziemien
(przygotowanych specjalnie na potrzeby realizacji programéw szkoleniowych) oraz
istniejgcych instalacjach PV, magazynach energii czy stacjach tadowania pojazdow
elektrycznych.

Uczestnik rozwinie praktyczne umiej¢tnosci przeprowadzania badan oraz interpretowania
wynikéw pod okiem instruktora.

Dla kogo jest dedykowane?

Szkolenie dedykowane jest dla os6b posiadajacych podstawowa wiedze i/lub dos§wiadczenie
w wykonywaniu pomiardw instalacji elektrycznych i fotowoltaicznych (domys$lnie 0sob,
ktore ukonczyty kursy online organizowane przez ELDAGO oraz maja za sobg pierwsze
pomiary) i chcg rozwingé profesjonalne umiejetnosci w tym zakresie, aby skutecznie i
sprawnie przeprowadza¢ badania nawet teoretycznie ,,trudnych” instalacji.

Gdzie odbywa si¢ szkolenie?

Szkolenie odbywa si¢ w Centrum Badawczym KEZO Polskiej Akademii Nauk w Jablonnej
niedaleko Warszawy, gdzie Kursanci maja do dyspozycji bogato wyposazong sale
konferencyjno-warsztatowa oraz rozbudowana infrastrukture¢ zewnetrzna.

Warsztaty przeprowadzane sg na symulatorach instalacji elektrycznych oraz uziemien
(przygotowanych specjalnie na potrzeby realizacji programéw szkoleniowych) oraz
istniejacej instalacji PV o mocy 5 kWp.

Park Miernikow

Do dyspozycji Uczestnikow jest nowoczesny sprzet pomiarowy w tym m.in.:
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https://goo.gl/maps/4BArUHZtgEH732K19

Metrel MI 3115 Analizator PV — NOWOSC!
Metrel MI 3155 EurotestXD

Sonel MPI-540-PV

Metrel MI 3108 Eurotest PV

Metrel MI 3144 Euro Z 800V

Metrel A 1632 EVSE Analyser

Sonel MRU-200-GPS

Metrel MI 3290 Earth Analyser

Sonel MIC-2511

Hikmicro M30

SSNSXSSXSKKKX

Jesli to mozliwe — goraco zachecamy Kursantow do przybycia na szkolenie
z wlasnymi przyrzadami pomiarowymi dowolnego producenta, poniewaz pozwala to
podnie$¢ efektywno$¢ szkolenia poprzez prace na sprzecie uzywanym na co dzien!

Instruktor

Solutions Manager — Photomate Polska

Przeprowadzil ponad 300 szkolen technicznych w tematyce m.in. badania ochrony
przeciwporazeniowej instalacji niskiego napiecia, sprawdzania bezpieczenstwa

i efektywnosci instalacji fotowoltaicznych czy pomiardéw rezystancji uziemien / napieé
razenia obiektow elektroenergetycznych. Z jego wiedzy i do§wiadczenia skorzystato
ponad 5000 instalatoréw, konserwatorow 1 pomiarowcow - zarOwno prowadzacych wiasne
dziatalnos$ci gospodarcze, jak i tych pracujacych w duzych firmach wykonawczych czy
zatrudnianych przez operatorow systemow dystrybucyjnych. Podczas prowadzenia szkolen
ktadzie szczegdlny nacisk na zrozumienie przez Kursantoéw danego zagadnienia oraz

na przyswojenie przez nich praktycznej wiedzy w omawianym temacie - wykorzystujac przy
tym zaro6wno profesjonalng aparaturg, jak i autorskie narzedzia.

0Od 2012 roku zdobywal doswiadczenie w branzy elektrycznej i elektroenergetyczne;j
pracujac jako asystent projektanta oraz inzynier budowy sieci oraz instalacji elektrycznych
niskiego, Sredniego oraz wysokiego napi¢cia. Od 2014 roku wspottworzyt dzial techniczny
firmy Merserwis zajmujacej si¢ dystrybucja, wsparciem technicznym i szkoleniowym oraz
serwisem profesjonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. Koncentrowat swoja prace na
zagadnieniach dotyczacych badania ochrony przeciwporazeniowej instalacji, maszyn i
urzadzen elektrycznych, obiektow 1 linii elektroenergetycznych, a takze bezpieczenstwa

1 efektywnosci instalacji fotowoltaicznych. Od 2022 roku w zespole Photomate Polska
odpowiedzialny jest za testowanie oferowanych produktéw, wsparcie techniczne Klientow
oraz poszerzanie ich wiedzy i kompetencji w ramach realizowanych szkolen.

Jakie umieje¢tnosci zdobywa Kursant?

v Praktyczne wykonywanie pomiar6w instalacji elektrycznych, PV i ladowarek
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https://www.linkedin.com/in/tomasz-lipi%C5%84ski-b63340178/

Podczas przeprowadzania badan pomiarowiec moze popetnic¢ szereg btedow czy
zaniedban mogacych skutkowaé¢ niemiarodajnym wynikiem kontroli

lub uszkodzeniem czg$ci wyposazenia instalacji lub sprzetu pomiarowego. Warsztaty
praktyczne pozwalajg utrwala¢ dobre nawyki podczas kontroli, aby byty one rzetelne
1 miarodajne oraz bezpieczne dla operatora, badanej instalacji

1 sprzetu pomiarowego.

v Interpretacja wynikéw badan
Uzyskanie wynikow pomiarow to nie wszystko. Kolejnym krokiem jest prawidlowa
ich interpretacja, weryfikacja oraz rzetelna ocena stanu bezpieczenstwa czy
efektywnosci pracy instalacji. Podczas warsztatow symulujemy zaréwno bitedy
pomiarowe, jak i nieprawidtowos$ci w pracy elementéw instalacji - pokazujac w jaki
sposob wptywaja one na wyniki poszczegdlnych pomiarow.

v Dobre praktyki dotyczace dbania o sprzet oraz akcesoria pomiarowe
Na sprzet uzywany do pomiaréw oraz akcesoria nierzadko wydaje si¢ duze kwoty,
a utrzymanie ich w dobrym stanie jest niezbedne do otrzymania miarodajnych
wynikéw. Podpowiadamy w jaki sposéb dbac o przyrzady oraz akcesoria - aby nie
wplywaly one negatywnie na rzetelno$¢ pomiarow oraz aby maksymalnie wydtuzy¢
ich zywotnos¢ oraz bezawaryjng prace.

v Dobor i obstuga przyrzadu pomiarowego
Odpowiednie wykorzystanie profesjonalnego sprzetu pomiarowego nie zawsze jest
tatwe. Poruszamy kwesti¢ poprawnego doboru oraz ustawiania przyrzadéw oraz
akcesoridéw pomiarowych do konkretnych rodzajow badan oraz roznych obiektow.

Program merytoryczny szkolenia

1. Pomiary instalacji elektrycznych niskiego napiecia oraz PV

e Praktyczne aspekty wykonywania pomiardw instalacji: cigglo$ci potaczen
ochronnych, rezystancji izolacji, impedancji petli zwarcia, parametréw RCD,
impedancja linii i spadek napigcia w uktadach sieci TN/TT oraz wptyw
btedow pomiarowca na uzyskiwane wyniki

e Praktyczne aspekty wykonywania pomiaréw instalacji PV — strona DC:
irradiancji oraz temperatury paneli, ciagtos¢ potaczen ochronnych,
parametréw Voc, Isc, charakterystyki I-V, rezystancji izolacji w przypadku
instalacji bez optymalizacji, z czesciowg lub petng optymalizacjg oraz wptyw
btedow pomiarowca na uzyskiwane wyniki

e Dobodr miernika, akcesoridow oraz metody pomiaru impedancji petli zwarcia
(pomiary silnopradowe obwodow rozdzielczych w r6znych uktadach sieci
1 napigciach — metoda 2-polowa i 4-polowa, pomiary obwodow odbiorczych
bez zabezpieczenia RCD oraz z zabezpieczeniem RCD)

2. Pomiary rezystancji uziemien
e Specyfika pomiarow rezystancji uziemien réoznych obiektéw
elektroenergetycznych metodami: 2-polowa, 3-polowa, 4-polowa, 4-polowg
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z wykorzystaniem cggow, 2-cegowa, udarowa, wysokoczgstotliwosciowa,
przez impedancj¢ petli zwarcia

e Dobodr metody pomiarowej do okreslonych zastosowan

e Wplyw btednego doboru metody pomiarowej na wynik pomiarow

e Wplyw nieprawidtowego przygotowania uktadu uziemien na wynik
pomiaréw

e Wplyw rezystancji doziemnej sond pomocniczych, sposobu ich
rozmieszczania oraz innych bledow pomiarowca na wynik pomiarow

3. Pomiary ladowarek pojazdow elektrycznych (AC i DC)

e Omowienie tematyki fadowania pojazdéw, wymagan dla obwodéw zasilania
tadowarek zgodnie z PN-HD 60364-7-722 oraz praktyczne podejscie do
zagadnienia montazu stacji — réwniez w starszych instalacjach elektrycznych

e Badanie ochrony przeciwporazeniowej z uzyciem adapterow dedykowanych
do stacji tadowania

e Nastawy 1 sprawdzenia funkcjonalne zainstalowanej stacji tadowania
(regulacja pradu tadowania, sprawdzenia spadkéw napig¢, wspotpraca z PV i
magazynami energii)

4. Panel dyskusyjny
e Otwarta dyskusja na tematy zwigzane z r6znymi pomiarami instalacji,
maszyn i urzadzen elektrycznych
e Wymiana do$wiadczen dotyczacych uzywania roznych sprzetow
pomiarowych
e Wymiana doswiadczen na temat optymalizacji procedury pomiarowej dla
rdéznego typu obiektow

Ramowy harmonogram szkolenia

Format szkolenia jest 2-dniowy - realizowany w godzinach 9:00 — 17:00.
Ponizej znajduje si¢ orientacyjny harmonogram.

Dzien 1

9:00 — 9:15 Przywitanie uczestnikow, sprawy organizacyjne
9:15 — 10:45 I sesja warsztatowa

10:45 — 11:00 Serwis kawowy, stodki poczgstunek

11:00 — 12:30 II sesja warsztatowa

12:30 — 13:15 Przerwa obiadowa

13:15 — 14:45 111 sesja warsztatowa

14:45 — 15:00 Serwis kawowy

15:00 — 16:30 IV sesja warsztatowa

16:30 — 17:00 Panel dyskusyjny — pytania otwarte

Dzien 2

9:00 — 9:15 Sprawy organizacyjne, kawka

9:15 — 10:45 V sesja warsztatowa

10:45 — 11:00 Serwis kawowy, stodki poczgstunek
11:00 — 12:30 VI sesja warsztatowa

12:30 — 13:15 Przerwa obiadowa
13:15 — 14:45 VII sesja warsztatowa
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14:45 — 15:00 Serwis kawowy
15:00 — 16:30 VIII sesja warsztatowa
16:30 — 17:00 Panel dyskusyjny — pytania otwarte

Jak przygotowac si¢ na szkolenie?

Aby optymalnie wykorzysta¢ czas szkolenia, przypomnij sobie podstawowe zagadnienia z
zakresu budowy instalacji elektrycznych i fotowoltaicznych przedstawiane w kursach
ELDAGO. Szkolenie jest zaawansowane, nie bedziemy traci¢ czasu na podstawow3 teorie.
Jesli to mozliwe, zabierz swéj sprzet pomiarowy dowolnego producenta (pamig¢taj o
naladowaniu akumulatorow). Poznasz jego niuanse i wszystkie mozliwosci.

Dodatkowe informacje

v Dojazd
Centrum Badawcze KEZO potozone jest w miejscowosci Jabtonna ok. 20 km.
na potnoc od centrum Warszawy —
Zalecamy dojazd do os$rodka szkoleniowego samochodem lecz mozliwy jest tez
transport komunikacja miejska lub takséwka z Warszawy.

v Parking
Osrodek KEZO dysponuje na swoim terenie bezptatnymi miejscami parkingowymi
dla kilkudziesieciu samochodéw, z ktorych dowolnie mogg korzysta¢ Kursanci.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ bezptatnego skorzystania ze stacji tadowania pojazdow
elektrycznych.

v Bufet
Podczas trwania kazdego dnia szkoleniowego dla uczestnikéw dostepny jest serwis
kawowy wraz ze stodkim pocz¢stunkiem oraz zimnymi napojami, a podczas
przerwy serwowany jest obiad.

v Miejsca noclegowe
Poszukujac noclegu w okolicy centrum KEZO, Kursanci moga skorzystac¢ z bogatej
bazy noclegowej w Warszawie lub w otoczeniu potozonego nieopodal Zalewu
Zegrzynskiego. Miejsce noclegowe nie jest zarezerwowane ani optacane przez
organizatora szkolenia — w razie potrzeby nalezy zadba¢ o organizacje we wlasnym
zakresie.
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